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Grundlagenschulung fur Audio und
Sprachalarmsysteme
SAA 20 Workshop

SAA 20 Workshop , Teil I: Das Layout einer Beschallung

1. Kleiner Raum (Biiro)

Berechnen Sie das Volumen, die akustisch wirksame Gesamtoberflache der Wande
unter Berlcksichtigung des Dampfungskoeffizienten a und schlussendlich die
Nachhallzeit RTeo

. Ist die berechnete Nachhallzeit kritisch und falls nicht, wann wird sie kritisch?

. Schatzen sie den zu erwartenden Gerauschpegel und berechnen Sie den notwendigen
Schalldruckpegel fur ein Nutzsignal.

Welchen Lautsprecher wiirden Sie wahlen?

Wo wirden Sie den gewahlten Lautsprecher platzieren und wohin wiirde Sie die
Hauptabstrahlachse legen?

Berechnen Sie den Schalldruckpegel fir den direkten Schall auf Héhe des Zuhorers
und Uberprifen Sie, ob er noch genugt, zu tief oder bereit zu hoch ist.

Falls der Schalldruck nicht optimal ist, Gberpriifen Sie die Mdglichkeit der
Leistungsanpassung am Lautsprecher.

Uberpriifen Sie die Abdeckung des Raumes mit direktem Schall

. Uberpriifen Sie die Verstandlichkeitswerte (STI, RASTI, etc.)

. Berechnen Sie den Schalldruckpegels des Nachhalles Lr im Raum (in Funktion von Ld)
Berechnen Sie den totalen Schalldruck Lt im Raum und Gberprifen Sie, ob die
elektrische Leistung am Lautsprecher reduziert werden kann, um einen effizienten
totalen Schalldruckpegel zu erhalten.

Berticksichtigen Sie eine gewisse Reserveleistung
Schreiben Sie die Resultate auf

IFBcon « Volker Lower, Rolf Mayer & Frank Sokat GbR « EleonorenstraBe 11 * 65474 Bischofsheim ¢ Telefon: +49 (0) 61 44-4 12 05 « Telefax: +49 (0) 61 44-83 01 « info@ifbcon.de *
www.ifbcon.de
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2. Raum mittlerer Grosse (Grossraumbiiro, Restaurant, Ballsaal, etc.)
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« Berechnen Sie das Volumen, die akustisch wirksame Gesamtoberflache der Wande unter
Berticksichtigung des Dampfungskoeffizienten a und schlussendlich die Nachhallzeit RTeo

. Ist die berechnete Nachhallzeit kritisch und falls nicht, wann wird sie kritisch?

« Schatzen sie den zu erwartenden Gerauschpegel und berechnen Sie den notwendigen
Schalldruckpegel fir ein Nutzsignal.

« Welchen Lautsprecher wirden Sie wahlen?

. Wo wirden Sie den gewahlten Lautsprecher platzieren und wohin wirde Sie die
Hauptabstrahlachse legen?

. Berechnen Sie den Schalldruckpegel fiir den direkten Schall auf Héhe des Zuhérers und
uberprifen Sie, ob er gentigend hoch oder zu hoch ist.

. Falls der Schalldruck nicht optimal ist, Uberprifen Sie die Moglichkeit der
Leistungsanpassung am Lautsprecher.

. Uberpriifen Sie die Abdeckung des Raumes mit direktem Schall und fiigen Sie, falls
notwendig zusatzliche Lautsprecher hinzu

. Uberpriifen Sie die Verstandlichkeitswerte (STI, RASTI, etc.)

« Berechnen Sie den Schalldruckpegels des Nachhalles Lr im Raum (in Funktion von Ld)

. Berechnen Sie den totalen Schalldruck Lt im Raum und Uberprifen Sie, ob die elektrische
Leistung am Lautsprecher reduziert werden kann, um einen effizienten totalen
Schalldruckpegel zu erhalten.

« Berucksichtigen Sie eine gewisse Reserveleistung

. Schreiben Sie die Resultate auf

IFBcon « Volker Lower, Rolf Mayer & Frank Sokat GbR « EleonorenstraBe 11 * 65474 Bischofsheim ¢ Telefon: +49 (0) 61 44-4 12 05 « Telefax: +49 (0) 61 44-83 01 « info@ifbcon.de *
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Raum mittlerer Grosse mit unterschiedlichen Raumhoéhen (Grossraumbiiro,
Restaurant, Ballsaal, etc.)

~#

Berechnen Sie das Volumen, die akustisch wirksame Gesamtoberflache der Wande unter
Berticksichtigung des Dampfungskoeffizienten a und schlussendlich die Nachhallzeit RTeo
Ist die berechnete Nachhallzeit kritisch und falls nicht, wann wird sie kritisch?

Schatzen sie den zu erwartenden Gerauschpegel und berechnen Sie den notwendigen
Schalldruckpegel fir ein Nutzsignal.

Welchen Lautsprecher wiirden Sie wahlen?

Wo wirden Sie den gewahlten Lautsprecher platzieren und wohin wiirde Sie die
Hauptabstrahlachse legen?

Berechnen Sie den Schalldruckpegel fir den direkten Schall auf Héhe des Zuhérers und
Uberprifen Sie, ob er genligend hoch oder zu hoch ist.

Falls der Schalldruck nicht optimal ist, berpriifen Sie die Mdglichkeit der
Leistungsanpassung am Lautsprecher.

Uberpriifen Sie die Abdeckung des Raumes mit direktem Schall und fiigen Sie, falls
notwendig zusatzliche Lautsprecher hinzu

Um einen gleichmaéssigen direkten Schalldruck und Abdeckung zu erhalten,
gegebenenfalls nochmals die individuellen Leistungspegel an den Lautsprechern
anpassen

Diskutieren Sie die moéglichen Design-Alternativen und deren Konsequenzen
Uberprifen Sie die Verstandlichkeitswerte (STI, RASTI, etc.)

Berechnen Sie den Schalldruckpegels des Nachhalles Lr im Raum (in Funktion von Ld)
Berechnen Sie den totalen Schalldruck Lt im Raum und Gberprifen Sie, ob die elektrische
Leistung am Lautsprecher reduziert werden kann, um einen effizienten totalen
Schalldruckpegel zu erhalten.

Bertcksichtigen Sie eine gewisse Reserveleistung

Schreiben Sie die Resultate auf

IFBcon « Volker Lower, Rolf Mayer & Frank Sokat GbR « EleonorenstraBe 11 * 65474 Bischofsheim ¢ Telefon: +49 (0) 61 44-4 12 05 « Telefax: +49 (0) 61 44-83 01 « info@ifbcon.de *

www.ifbcon.de

3


http://www.ifbcon.de/
mailto:info@ifbcon.de

SIEMENS WWW. / .de

Grosser Raum mit hoher Decke (Ausstellungshalle, grosser Ballsaal, reprasentative
Eingdnge von Biirohduser und Hotels, Spitiler, Flughafen, Bahnhofe, etc.)

Berechnen Sie das Volumen, die akustisch wirksame Gesamtoberflache der Wande unter
Berticksichtigung des Dampfungskoeffizienten a und schlussendlich die Nachhallzeit RTeo
Ist die berechnete Nachhallzeit kritisch und falls nicht, wann wird sie kritisch?

Schatzen sie den zu erwartenden Gerauschpegel und berechnen Sie den notwendigen
Schalldruckpegel fir ein Nutzsignal.

Welchen Lautsprecher wiirden Sie wahlen?

Wo wirden Sie den gewahlten Lautsprecher platzieren und wohin wiirde Sie die
Hauptabstrahlachse legen?

Berechnen Sie den Schalldruckpegel fir den direkten Schall auf Héhe des Zuhérers und
Uberprifen Sie, ob er genligend hoch oder zu hoch ist.

Falls der Schalldruck nicht optimal ist, Uberpriifen Sie die Mdglichkeit der
Leistungsanpassung am Lautsprecher.

Uberpriifen Sie die Abdeckung des Raumes mit direktem Schall und fiigen Sie, falls
notwendig zusatzliche Lautsprecher hinzu

Um einen gleichmaéssigen direkten Schalldruck und Abdeckung zu erhalten,
gegebenenfalls nochmals die individuellen Leistungspegel an den Lautsprechern
anpassen

Diskutieren Sie die moéglichen Design-Alternativen und deren Konsequenzen
Uberprifen Sie die Verstandlichkeitswerte (STI, RASTI, etc.)

Berechnen Sie den Schalldruckpegels des Nachhalles Lr im Raum (in Funktion von Ld)
Berechnen Sie den totalen Schalldruck Lt im Raum und lberprifen Sie, ob die elektrische
Leistung am Lautsprecher reduziert werden kann, um einen effizienten totalen
Schalldruckpegel zu erhalten.

Bertcksichtigen Sie eine gewisse Reserveleistung

Schreiben Sie die Resultate auf

IFBcon « Volker Lower, Rolf Mayer & Frank Sokat GbR « EleonorenstraBe 11 * 65474 Bischofsheim ¢ Telefon: +49 (0) 61 44-4 12 05 « Telefax: +49 (0) 61 44-83 01 « info@ifbcon.de *
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Anhang

5. Beispiele fiir Absorptionskoeffizienten a
Material 31Hz 63Hz 125Hz|250Hz 500Hz| 1kHz @ 2kHz 4kHz 8kHz 16kHzZ
Total Reflection 000 000 000 000 000 OO0 000 000 000 000
Total Absorption 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00
Brick- unglazed 003 003 003 003 003 004 005 007 007 007
Brick - Painted 00 001 001 001 002 002 002 002 002 002
Concrete Pour/Bare 002 002 002 002 003 004 005 006 0068 006
Door - Solid Wood 010 040 040 007 005 004 004 004 004 004
Gypsum 1" on 16" Studs 015 045 0415 010 006 004 004 004 004 004
Gypsum 1/2 - 16" OC stud 029 029 029 0410 006 005 004 004 004 004
Gypsum 2" on 16" Studs 007 007 007 004 003 002 002 002 002 002
Plywood 3/4" over airspace 020 020 020 0418 045 0412 0410 010 0410 010
Plywood 3/8" over 2" Air Space 028 028 028 022 047 009 010 O11 011 OM
CARPT CONC  Concrete floor with thin carpet 004 004 004 004 015 030 050 060 080 080
Wood Parguet on Concrete 004 004 004 004 007 006 006 007 007 007
Glass - double pane 025 025 025 010 007 006 004 002 002 002
Armstrong Shasta perforated ceiling tile 068 068 068 068 067 084 086 071 071 OM
Tectum 1.5" wi 3/4" air space 015 015 015 026 062 083 070 091 0891 O
Gypsum perforated, RL 8/18 - 200 airspace, 50mm mineral wool 067 067 067 100 096 085 066 047 047 047
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Bild 1 — Sollwert Ts,; der Nachhallzeit flr unterschiedliche Nutzungsarten

Quelle: DIN18041 "Hérsamkeit in kleinen bis bittelgrofen Raumen"
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Datenblatt von Lautsprechern: Beispiel Poeschel WDR-130

Ulysses Speaker Datasheet
Manufacturer POSCHEL

Type WDR-130

Data source
dto. Fritz Péschel ETG
Input format Full sphere,5° resolution

Frequency [Hz] 125/ 250 500 1000 2000 4000 8000
Max. Power(AES)[W] 66 6 6 6 6 6 6
SPL @1W @1m [dB] 89.7) 90.4 88.4 90.6 92.4 91.2 885
Nominal impedance[Ohms] 4 4 4 4 4 4 4
Directivity factor Q 20 21 22 35 51 105 209
Directivity index [dB] 3.0 32 34 54 71 102 132
Efficiency [%] 0.8 07 05 04 04 02 00

Comment Deckenlautsprecher 167mm
POSCHEL : WDR-130
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